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OBJETO: Medir la eficiencia de las tecnologias SUPERTECH y KLEENFUEL para
ahorro de combustible en los camiones de la empresa CONCRETOS ARGOS.

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIAS

1. SUPERTECH

¢Qué esSUPERTECH?

* Es un dispositivo muy innovador que optimiza la combustion; reduce las
emisiones de gasesy aumenta elrendimiento del motor.

* Es un optimizador de combustion, que debilita los enlaces
intermoleculares aumentando la superficie de la reaccion. Crea una
vaporizacion parcial que optimiza el proceso de combustion y mejora la
relacion estequiométrica (relacion oxigenocombustible).
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* Se instala en el interior del deposito de combustible, sin ninguna conexion
eléctrica, mecanica o hidraulica al motor y no libera ninguna sustancia que pueda,
de ninguna manera, dafiar el motor.

* Una vez en contacto con el combustible, gracias a las vibraciones del vehiculo y la
aspiracion de la bomba de combustible, emite ondas que debilitan los enlaces
intermoleculares (fuerzas de Van der Waals), mejorando la interaccion entre el
combustible y el oxigeno.
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2. KLEENFUEL

Es un sistema de filtracion en celulosa a un micrén de porosidad para
retencion de agua y particulas; y un magneto para retencion de los 6xidos
metalicos del combustible y limalla en el tanque de combustible. Se instala
como un autodepurador en el tanque de combustible. Su instalacion en el
chasis se hace con una bomba eléctrica adicional que succionada del tanque,
filtra y se retorna al tanque nuevamente, sin interferir con el sistema de
inyeccién, logrando una limpieza del combustible muy superior.

IN

Los tlanques cuentan con
accato an la pare baja.mide
ahl tomamos | alimentacion,
colocamos |la bomba de
Diesel DESPUES del
Kisanfusl para que osta
opere con combustibile
limpio vy dure mas,
regresamos por la linea del
relomo
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La tecnologia de KLEENFUEL funciona a favor del ahorro a través de la
mejora en la eficiencia de la combustion, debido a la mejor limpieza del
combustible que genera, removiendo el agua y las particulas mayores a una
micra, teniendo en cuenta que los filtros estandares en los vehiculos no
remueven agua y solo retienen particulas mayores a 30 micras.

Se logran los siguientes resultados:

a. Retira el agua del combustible, las particulas mayores a una micra y los
lodos metadlicos que se depositan en el tanque de combustible.

b. Mejora el nivel de limpieza del combustible y la eficiencia de combustion.

c. Aumentos de rendimiento del combustible, logrando ahorros entre el 5-14
% probados en los bancos de prueba SENA y de la Universidad de
Antioquia.

d. Mantiene limpio el sistema de inyeccion y el tanque de combustible.

e. Reduce las emisiones de gases contaminantes al aire, reduciendo las
emisiones de hidrocarburos.

ANALISIS PREVIO

El ahorro de combustible se ha analizado en a nivel mundial de manera
detallada logrando identificar los factores que afectan el consumo de
combustible y que deben ser considerados al momento medir la eficiencia de
ahorro de combustible con cualquier tecnologia; estos incluyen,entre otros,
los siguientes:
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Tabla No.1 Factores que afectan los consumos de combustible

No. AUMENTAN CONSUMO
1 ALTA VELOCIDAD
2 IMAYOR CARGA
3 VIENTO EN CONTRA
4 CONDUCTORES SIN ENTRENAMIENTO

ALTA TEMPERATURA AMBIENTAL

TRANSITO CON TRANCONES

ALTAS PENDIENTES

MAL ESTADO DE LA SUPERFICIE

BAJA PRESION DE LLANTAS

10

LLANTAS DESGASTADAS

11

BAJO MANTENIMIENTO

12

DESALINEACION DEL VEHICULO

13

COMBUSTIBLE SUCIO

14

TIEMPOS MUERTOS EN RALENTI

15

TANQUE DE COMBUSTIBLE SUCIO

16

ROBO DE COMBUSTIBLE

17

18

-

DISMINUYEN CONSUMO

BAJAVELOCIDAD

BAJA CARGA

VIENTO A FAVOR

CONDUCTORES ENTRENADOS

BAJA TEMPERATURA AMBIENTAL

TRANSITO SIN TRANCONES

BAJAS PENDIENTES

EXCELENTE ESTADO DE LA SUPERFICIE

PRESION NORMAL DE LLANTAS

LLANTAS EN BUEN ESTADO

INYECTORES CALIBRADOS

ALINEACION PERIODICA

REMOCION DE PARTICULAS ( 30 MICRAS)

REDUCCION DE TIEMPOS MUERTOS

TANQUE DE COMBUSTIBLE LIMPIO

GPS/CONTROL REMOTO DEL TANQUE

REMOCION DE AGUA Y FILTRACION COMPLEMENTARIA ( 1 MICRA)

DESAGREGACION MOLECULAR DEL COMBUSTIBLE

Como se observa en la tabla anterior, existe una gran combinacion de
factores puedan aumentar o disminuir los consumos de combustible. Por esta
razon, en un periodo de control de un mes, estos factores pueden jugar a
favor o en contra del consumo de combustible, por ello la gran variedad de
resultados en un vehiculo; es decir, se logra un amplio rango de valores de
rendimiento en km/gal o gal/hr, que puede tener un coeficiente de variacidon
superior a £30%.

Por ejemplo, la velocidad es uno de los factores mas sensibles, al aumentar la
velocidad de 55 a 75 mph puede reducirse el rendimiento de 7.1 MPG hasta
5.1 MPG, lo que incrementa el consumo de combustible en un 39%.

19/12/2018
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1. El viento contrario determina por si mismo un mayor consumo de
combustible de alrededor del 20%

2. El aumento de la velocidad de 90 a 100 km /h determina un mayor
consumo en un rango de 15%

3. El aumento del tréfico puede causar a un mayor consumo del 30%
4. 44 toneladas en lugar de 40 toneladas conduce a un aumento del 15%.

5. Un vehiculo, inmediatamente después del mantenimiento consume
menos pero perdera gradualmente esta ventaja. Por lo tanto es
necesario mantener bajo control los intervalos entre cada servicio

En este sentido, cualquier tecnologia que desee apoyar el objetivo de reducir
el consumo de combustible, dificilmente podra vencer todos estos factores
que aumentan el consumo y ademas mostrar ahorro. Por ello, puede
concluirse que el hecho instalar cualquier tecnologia de ahorro, no inhibe a las
empresas de seguir trabajando en un plan detallado de control de
combustible con todos los factores identificados que aumentan el consumo.
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Asi mismo, para medir el ahorro que puede generar cualquier tecnologia es
necesario comparar los consumos de combustible bajo dos escenarios, con y
sin la tecnologia a ensayar, en condiciones muy similares que permitan la
comparacion de los resultados, donde se puedan controlar al maximo la
afectacion generada por todos estos factores.

Los métodos de prueba de las tecnologias de ahorro de combustible, deben al
maximo buscar anular el efecto de estos factores para que se aisle y evalué el
rendimiento de la tecnologia en prueba, por ejemplo de la siguiente forma:

1. Si las pruebas se realizan con vehiculos de igual modelo e igual carga,
se anulara el efecto de la carga.

2. Asi mismo, si hacen los recorridos a igual velocidad, se anulara este
factor.

3. Si las pruebas se hacen con vehiculos de control y vehiculos de prueba
el mismo dia y sometidos a las mismas condiciones de trafico, se
anularan los efectos del nimero de paradas, condiciones climaticas,
condiciones mecanicas del vehiculo, estado de las llantas, superficie de
la via, robo de combustible.

4. Ademas, si se hacen los recorridos con los mismos conductores vy
rotandolos en los vehiculos, el efecto del estilo de conduccion se
distribuira entre los vehiculos.

METODOS DE PRUEBA

Existen varios procedimientos de prueba para evaluar la efectividad de
componentes, como por ejemplo pruebas de dinamometro de chasis y de
motor, dinamica de fluidos computacional, pruebas en tineles de viento y
pruebas en condiciones reales en ruta o pista de prueba. Cada uno de estos
métodos tiene sus fortalezas y debilidades, dependiendo del tipo de
componente que se esta probando y de los recursos que se tienen a
disposicion.
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Metodo Tﬁnulogut" Métrica Procedimiento
Dinamometro de Chasls AL Combustible Aborrado i D:::ﬁm »
Dinamometro de Motor AvL Combustible Ahorrado CFR 40 1065
| Dndeulatin  ADmAkR.  Cwbwiiriiend SAEJISN,
birisareae ’ T1264, NCh 3331
Din?ml(: de Fluidos ADva cd SAE 12966
Computacional
Prueba de y
Desaceleracion i skl
Tunel de Viento ADvu Cd SAE J1252
Prueba de Resistencia a R Crr SAE 1269 SAE J2425,
Ia Rodadura 1SO 28580

* AyL = Adstivos y Lubncantes. ADyn = Elemenstos de mejorn aerodmdnmca, R = Ruedas
Cd = Coeficiente de amastre aerodmanuco, Crr = Coeficiente de resistencia a la rodadura

Método Seleccionado

Pruebas en ruta o pista.- Este método consiste en operar vehiculos por un
circuito previamente disenado que puede ser una pista cerrada o una ruta.
El procedimiento con mayor aplicacion a nivel global es el SAE J1321, siendo
el método mas utilizado para verificar componentes en el programa
SmartWay en USA. Se han producido, ademas, adaptaciones al mismo,
como en el caso del Instituto Nacional de Normalizacién de Chile (INN) con
su norma NCh 3331, que busca adaptar los procedimientos establecidos en
el procedimiento SAE a la realidad local del pais.

Este tipo de procedimientos permite evaluar el impacto en el consumo de
combustible debido al uso de diversas tecnologias en condiciones de manejo
mucho mas cercanas a condiciones reales, y de ahi su gran valor y la gran
cantidad de experimentaciones que se hacen de esta manera. Su gran
versatilidad permite realizar pruebas de cualquier tipo de componentes,
como por ejemplo de mejora aerodinamica, ruedas de bajo consumo,
lubricantes, e incluso para comparar vehiculos y ver el efecto de la carga en
el consumo.
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METODOLOGIA

En resumen, elprotocolo SAE J1321utiliza dos o mas vehiculos similares que
hacen el mismo recorrido, bajo iguales condiciones de velocidad, carga,
trafico vehicular y condiciones de clima. En un primer recorrido, se calcula la
diferencia de consumo de combustible entre losvehiculos, después de lo cual
se instala la tecnologia a ensayar, en este caso SUPERTECH y KLEENFUEL, en
el (los) vehiculos de prueba. Se deja otro vehiculo en sus condiciones iniciales
del primer recorrido como vehiculo de control.

En el segundo recorrido de losvehiculos,bajo las mismas condiciones vy
distancias, se vuelve a calcular la diferencia relativa de consumo entreellos.
Si la diferencia relativa mejora con relacién a la inicial, es porque hay un
ahorro de combustible y éstese calcula apartir de dichas diferencias de
consumo entre los dos recorridos.

En el Anexo 1 se presenta el detalle del protocolo de la prueba.

APLICACION DE LA PRUEBA EN VEHICULOS

La empresa CONCRETOS ARGOS escogioé cuatro (4) camionesmixersde igual
modelo 2013, dedicados a la mezcla y distribucion de concreto premezclado,
identificados con los nUmeros534, 580, 592 y 593.

DESCRIPCION DE LA RUTA

Se disefid un recorrido de 62Kms que incluye trazado con recorrido en area
plana y en pendiente, iniciando en la Estacion de Combustibles Terpel -
VIKINGOS ubicada en la via Mamonal, con ruta hacia el municipio de
Bayunca.
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Longitud Total del Recorrido: 62 Kms

ALISTAMIENTO

Previo al recorrido inicial, los conductores fueron sensibilizados acerca de la
importancia de mantener las RPMs para que las condiciones fueran similares
en todos los vehiculos en prueba y sobre la necesidad de rotar los
conductores a la mitad del recorrido para distribuir sus estilos de conduccion
en los camiones.

Asi mismo, se les explico el protocolo de la prueba, para advertirles sobre que
solo debian mantener su estilo de conduccion y que la prueba no tenia como
fin evaluar la eficiencia de conduccién de cada operario. Ademas, que a la
mitad de cada recorrido, intercambiarian sus vehiculos para distribuir su estilo
de conduccion.

Los camiones fueron adaptados con tanques externos de combustible que
pudieran ser pesados antes y después de cada recorrido con el objeto de
calcular el consumo en kilogramos de combustible.
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Instalacidon de tanques externos azules en los 4 camiones

Estos tanques externos fueron acondicionados para conectarse las mangueras de
succion y retorno del sistema de inyeccion.

DESARROLLO DE LA PRUEBA Y RESULTADOS
Linea Base

Una vez alistados los vehiculos, se procedidé a pesar los tanques externos y posterior
encendido de los vehiculos para iniciar el recorrido en el circuito seleccionado hasta
volver nuevamente al punto de partida para nuevamente apagar los vehiculos vy
volver a pesar el tanque externo en cada uno de ellos con el objeto de conocer el
consumo neto de combustible en ese tiempo.

A la mitad del recorrido, los conductores cambiaron de vehiculo para distribuir su
estilo de conduccién.
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Pesaje de Tanques externos

Los resultados de pesajes resumidos se presentan en la siguiente tabla:

Tabla No.2Linea base -Ensayo de ahorro de combustible - SIN TECNOLOGIAS

19/12/2018

EMPRESA CONCRETOS ARGOS
DIRECCION ESTACION TERPEL-VIKINGOS
JEFE DE OPERACIONES RUDY HERNANDEZ/EDWIN RAMIREZ
FECHA 16/12/2018
CIUDAD CARTAGENA DE INDIAS
DATOS VYEHICULOS VEHICULO 1 VEHICULO 2 VEHICULO 3 VEHICULO 4
TIPO VEHICULO MIKER
PLACA VEHICULO 580 593 592 534
MODELO 2013 2013 2013 2013
CONDICIONES INICIALES
Odometro Inicial (km) 169.445 127.216 124503 112,122
CONDICIONES FINALES PRIMER RECORRIDO VEHICULO 1 VEHICULO 2 VEHICULO 3 VEHICULO 4
Odometro Final (Km) 169.507 127.279 124,565 112.184
Total Recorrido (Km) 62 63 62 62
Peso Inicial Combustible {gr) 36.354 38.366 34,99 36.118
Peso Final combustible (gr) 20.525 22.868 19.354 19.820
Consumo de Combustible CC1 (gr) _15.829 C 15080 @3 C_16.298
DELTA 1(a,) (ar) 469 800 656
11-20
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Conforme a estos resultados, el camion 534 o vehiculo 4, tuvo el mayor
consumo en el recorrido, por lo que sera utilizado como vehiculo de control;
mientras que los demas vehiculosseran de prueba para las diferentes
tecnologias.

Al momento de probar las tecnologias, los demas vehiculos compararan sus
consumos contra este vehiculo de control.

Con los resultados en la Tabla No.1, se pudo calcular la diferencia entre los
tres vehiculos de prueba y el vehiculo de control, medida como DELTA 1 (A1)
(469, 800 y 656)en gramos de combustible antes de instalar las tecnologias a
ensayar. Estos gramos de combustibles corresponden al menor consumo
relativo de cada vehiculo con relacién al vehiculo 4 al realizar el mismo
trabajo.

En un segundo recorrido, después de instalar las tecnologias en los vehiculos
de prueba, se espera que si estas diferencias relativas aumentan es porque
hay un ahorro de combustible, y en caso que disminuyan no habria ahorro.

INSTALACION DE TECNOLOGIAS

Instalacion del Kleenfuel y bomba electrica detrds de la cabina
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19/12/2018



ARGOS

. KLEEN&GREEN

Ubicacién de Kleenfuel e instalacion de Supertech para la prueba

Succidn con pescante

en el tanque hacia
Kleenfuel

Retorno de combustible

del motor

Retorno de
Kleenfuel

Pescante para el tanque de comsbutible y conexiones de succion y retorno.

19/12/2018
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Prueba de Tecnologias

Al terminar la linea base, se instalaron los SUPERTECH y KLEENFUEL en
elvehiculos 1, 2 y 3 quedando el vehiculo 4 sin ninguna tecnologia adicional;
antes de volver a pesar y salir al segundo recorrido, cuyos resultados se
presentan en la siguiente tabla:

Tabla No.3 Resultados segundo ensayo de ahorro de combustible- CON SUPERTECH y KLEENFUEL

INSTALACION DE TECNOLOGIA

CONDICIOILZSCSIRNR?EZS SEGUNRO VEHICULO 1 VEHICULO 2 VEHICULO 3 VEHICULO 4

Instalacion Supertech Kleenfuel+Supertech Kleenfuel

Odometro Final (Km) 169.570 127.341 124.627 112.246
Total Recorrido (Km) 63 62 62 62
Peso Inicial Combustible (gr) 36.515 24.150 29.195 37.000
Peso Final combustible (gr) 21.466 9.925 14.256 20.107
Consumo de Combustible CC2 ( gr) @ Ga.z@ @ <16.893
DELTA 2 ( 4;) (gr) 1.844 2.668 1.954 0
RESULTADOS

Al terminar el segundo recorrido, observamos que la diferencia relativa entre
los vehiculos 1,2 y 3 y el vehiculo de control, medida como DELTA 2(A2)
aumento con relacion DELTA 1 en todos los vehiculos, significa que se redujo
su consumo con relacién al Camidn de Prueba.

El ahorro de combustible en gramos se mide como la diferencia entrelas
diferencias relativas en el segundo y primer recorrido(A>-A1). Esta diferencia
dividida por el consumo de combustible del primer recorrido CC1, genera el
porcentaje de ahorro para cada vehiculo de prueba.

Tabla No.5. % ahorro de combustible - CON SUPERTECH y KLEENFUEL

RESULTADOS

VEHICULO 1

VEHICULO 2

VEHICULO 3

VEHICULO 4

Tecnologia

Supertech

Kleenfuel+Supert

ech

Kleenfuel

% DE REDUCCION DE COMBUSTIBLE
(A-01)/CCL %

8,7%

12,1%

8,3%

19/12/2018
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Dado que la unica diferencia entre los VEHICULOS DE PRUEBA y el VEHICULO
DE CONTROL entre el primer y segundo recorrido, fue la instalacion de
SUPERTECH y KLEENFUEL, estos ahorros estan asociados al uso de dichas
tecnologias.

CONCLUSION

La medicion del ahorro de combustible no es una tarea facil debido a muchas
variables controlables e incontrolables que pueden afectar las mediciones de
consumo. Es por ello que se empled el Protocolo SAE 11321, el cual es el
método avalado mas utilizado internacionalmente.

Los resultados estan entre el 8,3% y 12% de ahorro de combustible y
coinciden con los obtenidos en las pruebas realizadas por otras empresas.

EMPRESA Supertech | Kleenfuel | Ambas Observacion
Renting de Colombia 5,6% Prueba en Ruta.
Camiones Pipas de Cemento
Empresas Varias de 5.4% Prueba en Ruta.
Medellin Camiones Compactadores de basura
ARGOS 9,5% Prueba en Ruta.
Camiones Mineros. Mina Santana
TRANSMAMONAL SA 9-12% Prueba en Ruta, Buses de Servicio especial
IMBOCAR 14% 14% 17% Prueba en Dinamdmetro. Centro de
Tecnologias del Transporte. SENA
NUTRESA 7% 15% Prueba en Dinamdmetro. Centro de
Tecnologias del Transporte. SENA
Camioneta Toyota 5% 5% 13% Prueba Dinamdmetro. Universidad de
Antioquia.

Cordialmente,

nf N N
OJ(GE PIAIX ARRI RU%V HERNANDEZ \.
oordinador Prueba Profesional Mantenimiento
KLEEN&GREEN CONCRETOS ARGOS -ZONA NORTE
gerencia@kleenoilcol.com rhernandez@argos.com.co
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PRUEBAS DE AHORRO DE COMBUSTIBLE
Protocolo Tourlel de la Society of Automotive Engineers (SAE) J13:

FECHA |cuoan

CONCRETOS ARGOS SA

16/12/2018

TAGENA

COORDINADOR PRUEBA EMPRESA

[Dir: Estacion Terpel - Variante Mamonal -Gambote
|

Rudy Hernandez/Edwin Ramirez |
DATOS VEHICULOS VEHICULO 1 | VEHICULO 2 | VEHICULO 3 | VEHICULO &
TIPO VEHICULO el = Wixket. | Mixee.
PLACA VEHICULO SR0 BEA=
MODELO \> 20(> 20t | 2o1R
MOTOR
CONDICIONES INICIALES VEHICULO 1 | VEHICULO 2 | VEHICULO 3 | VEHICULO 4
ODOMETRO INICIAL Acd aus 124S03 ALz 122
CONDICIONES FINALES PRIMER | ..;c10 1 | vewrculo 2 | vewtcuro 3 | venicuro 4
| RECORRIDO G & 3
ODOMETRO FINAL AASOH AZ1 719 VA SES [ 122 184
Recorrida (Km) [y (%) 6 &L
Peso Combustible Inicial (Kg) 2% S14 28360 |3249460 |3 \D
_ |Peso Combustible Final (Kg) 20.528 | 22868 | 44.35Y4 | 44.R20
CONSUMO OE COMBUSTIBLE 1 (Cc) (| 4,049 | AL AR | AN.6UZ]| Ab.24%
DELTA 1 ( 8,) 0C.249] 9800 | ©. &6 —
e = = INSTALACION DE TECNOLOGIA
CONDICIONES FINALES SEGUNDO | \poyeyi0 1 | venrcuro 2 | vemrcuro 3 | vewtcuro 4
L RECORRIDO
ODOMETRO INICIAL AT |\ 23279 [ 128 5EC w:z.ne,ﬁ,
Instalacion de Tecnologia Zope: Yecl |Huat +Sop | Vleen X
ODOMETRO FINAL led.$70 | 123 344 | 128 627 4'2’& 20y
Recorrido (Km) [ [y & 61 ez
Peso Combustible Inicial (Kg) ZL 1S | 24150 |29.145 | 300
Peso Combustible Final (Kg) 2. 466 | 928 |\u2se | 20.10%
CONSUMO DE COMBUSTIBLE 2 ( CC2) ( 5.5 14228 1 \0.a39 | Ab.R42
DELTA 2 ( 5,) A7 Ze6f, | {as4. —
RESULTADOS VEHICULO 1 | VEHICULO 2 | VEHICULO 3 | VEHICULO 4
EDUCC DE BUSTIBLE o .
g D(al-ﬂ; caan | Gtk | A2l | 33% -

Nwwchhw\%

oordinader  F £ LGS C O

Concretos ARGOS

g

Email:
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ANEXO 1. PROTOCOLO SAE J1321

Este protocolo consiste en ensayar dos o tres vehiculos que hacen el mismo recorrido
con el mismo peso, condiciones ambientales y de transito vehicular.

Se trata de comparar los consumos de combustible entre los vehiculos y analizar las
diferencias entre estos, antes y después de instalar SUPERTECH.

Se deben escoger vehiculos del mismo modelo que no evidencien fugas de
combustible, fuga de aire en sus llantas, o con adaptaciones que carguen con pesos
muertos adicionales.

Se debe seleccionar una ruta entre 80 y 100 Kmsaproé, que cuente con terreno
plano y quebrado preferiblemente. En cada recorrido, a la mitad del mismo se hara
el intercambio de conductores entre los vehiculos.

El recorrido es la diferencia entre el oddmetro inicial y final. No debe haber
desviaciones de ruta por ningun vehiculo a fin de asegurar el mismo recorrido.

Rutas con recorridos cortos no son recomendables para la prueba dado que el
consumo no sera representativo

Antes de hacer los recorridos, acordar con los conductores las iguales condiciones de
RPMs, Aire Acondicionado y sitio de intercambio de conductores, para que el estilo de
los conductores se distribuya entre los vehiculos con el fin que no exista un sesgo en
los resultados.

Antes de iniciar el primer recorrido, se anotan las lecturas de los odémetros en cada
vehiculo.

Se llenan los tanques externos instalados tomando su peso en la balanza para
registrario en el formato predisefiado.

El llenado de estos tanques es la operacion que requiere mayor precision, de tal
manera que no debe haber derrames 0 goteos. Tener mucho cuidado con las pistolas
de tanqueo que tengan demasiada presidn porque pueden generar pequefios
derrames.

Una vez terminado el recorrido inicial de los vehiculos, volver a pesar el tanque con
la mayor precision posible para determinar la diferencia y asi mismo los kilogramos
consumidos de combustible.

Después del primer recorrido, y antes de instalar SUPERTECH, se elije el vehiculo de
menor consumo como VEHICULO DE CONTROL. Los demads vehiculos serdn
denominados VEHICULOS DE PRUEBA
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Para cada VEHICULO DE PRUEBA se calculara la diferencia de su consumo menos el
del VEHICULO DE CONTROL. Esta diferencia se denominara DELTA 1. ( A1)

Este DELTA 1 representa el consumo adicional de los vehiculos con relacion al mejor
vehiculo disponible (VEHICULO DE CONTROL) por condiciones atmosféricas,
condiciones mecanicas del vehiculo, condiciones de transito, entre otras.

Se instala SUPERTECH en los VEHICULOS DE PRUEBA Unicamente y el VEHICULO DE
CONTROL sigue en las mismas condiciones.

Nos preparamos para el segundo recorrido, pesando nuevamente todos los tanques
externos en los vehiculos y anotando nuevamente. En caso de ser necesario colocar
combustible debe hacerse antes de pesaje.

Realizamos exactamente el mismo recorrido, con las mismas condiciones de carga,
aire acondicionado, cambio de conductores y RPM

Al finalizar el recorrido, nuevamente pesamos los tanques cada vehiculo con los
mismos cuidados.

Nuevamente calculamos la diferencia entre los consumos en kilogramos de cada
VEHICULO DE PRUEBA y el VEHICULO DE CONTROL. Esta diferencia la denominamos
DELTA 2. (A2)

La diferencia entre A1-A2, corresponde al volumen de combustible que se deja de
consumir por el uso de SUPERTECH, al permanecer otras variables controladas como
las condiciones de trafico, recorrido, condiciones ambientales, estilo de conduccidn al
rotar los conductores, entre otros.

Finalmente, calculamos para cada VEHICULO DE PRUEBA el porcentaje de ahorro con
la diferencia entre ( Al - A2) dividido entre el consumo inicial hecho en el primer
recorrido para el VEHICULO DE PRUEBA

Tener en cuenta que para el DELTA 1 y DELTA 2 siempre utilizar el orden de la resta:
VEHICULO DE PRUEBA- VEHICULO DE CONTROL.

En caso gue pueda realizarse la prueba de emisiones de gases en todos los vehiculos
antes y después de instalar SUPERTECH, podra consignarse los resultados en este
formato. La prueba de gases después de instalar SUPERTECH debe hacerse después
que el vehiculo recorra al menos 5 Km con el equipo instalado.
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ANEXO2. REFERENCIA DE OTRAS EMPRESAS O INSTITUCIONES

Referencias 1/3

19/12/2018

Pruehas Fesultados: incdufmenmz
Fecha Instiruta/Compasiia . Reduccion Reduccion Adjuntos
Lab. || Calle G
Emisiones gas CONSUING
23/05/97 ALEMANIA x Ver informe Informe de prueha
Dic.1997 ITALIA x 70% 7%= 10% o
S enfrevista
ARCESE TRASPORTI Spa - Trento
09/04/1998 ITALIA x 50% Fielacidn Coovenio “Per
AMAT una mobilita pulita”
14/04/199% RUSIA x x =50% 8% = 12% Informe de prueba
Mosavtoprogress Moscow
1241272000 RUMARNIA x 52% - 88% 12% - 15% Declaracion
SHNP “PETROM ™ S.A
17042001 Gobierno de CHILE x T1% Declaracion
Centro de Control v certificacion
Vehicular
030772001 MEXICO x 45.28% Declaracion
Proteccion Ambiental Estado de
04022002 RUMANIA x x 65% 10,54% Certificado
Certificado de bomologacion RAR
ITALIA g
2003 APT of Verona x 50% Declaracion
MEXICO s
§M A 7%
612003 Instituto de ecologia del Estado de * 0 Informe de prueba
Guanajuato
MEXICO
I ——L L : o
10/2003 Sl e ) 5 x B0% Informe de prueba
, EGIPTO - CAIRO ; ;
11/2003 Dhsversadnd e Bebaan Al Matasiis | = x T0% 10% Informe de prueba
BRASIL x
1612403 1) Fimatur Twrizmeo 42% Informe de prueba
23/09/03 ) Viagio Graciosza Lida 9% Informe de pruehka
25/09/03 3} Curo Verde Trasp E Loc 42% Informe de prueba
27/03/04 4) WViacio Tamandare Ltda 3% Informe de prusha
1999 ) Ouro e Prata Cargas B-10 %
ey LITUANIA Qe .
19/05:04 15 Uity of Viliiss x T5% 7% Informe de prueba
o TURGQUIA 2
Y2 ———— o,
03/12704 TETT Iotambul x 80% Informe de prueha
ITALIA - Modena <3134 HP
13/10/04 Lusuard: Claudio e C. snc x & Informe de prueba
HONG KONG
F— Universidad de Hong Eongz "
57 117 = o
21/01/05 s sy x 3™ Informe de prueha
Mechamica
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Referencias 2/3
Pruehas Rezultados Do o
Fecha Institute/Compaiia Lab | Calle ERf:!uccidn Reduccion :\Eﬁm:}
INIZIones gas LoD
2103105 B—m = 11% N S —
EneroFabr POLONIA _.

2005 Transportes Urbanos de Varsovia b % T
e FRANCIA B - Informe da prusba
o Grupo Moneassin = i i Declaracion

UCRANIA
28/06/05 | Instituto “Transport Techmologies” de| x 11.4% Informe de prmaeba
la cmudad de Dnepropetrovsk
01/09/05 e x 10% Informe de prueba
04/09/05 % x 24% Informe de prusha
04/11/05 ?SR;L?& % 19,58% Informe de prueba
BRASIL

aone |IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio .

Nov 2005 | smbiente e dos Recursos Naturais * Declaracion
Renovaveis)
10/11/05 ERasL s 13-20% Dl
———— BRASIL — 3
241105 CDD—F'ERCQRGA X 12.74% Declarzcion
IRAN
Now 2005 | IFCO (Iranian Fuel Conservation X 6% Deeclaracion
Organization)
_ HONG KONG :

Nov 2005 | 35/den Fame Holding Limited " 20% Informe de prueha
T ISRAEL 4
21/11/05 S.C.L. Kibbuz Lahay x 15% Declarzcion
Dec 2005 SIRIA x 7-12% Informe de prusba

& Universidad de Damasco g R E P
10/01/06 % . 12.33% 0
06/03/06 M%ﬁ x 18.54% Informe de prusba
23/05/06 BB x 70.82% 6.13% Informe de praeba
ErECE CHINA g
20/06/06 L L S x 12.49-13.06% | Informe de prusba
26/06/06 cc%o " 8.07% 2.69% 0 T S
10/07/06 o] x 20,05% Tnforme de preba

VIETNAM
160706 Instituto Técnico de Vehiculos x 10,95% Informe de prueba
Militares
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Referencias 3/3
Pruehas Rezultados .
Fecha Instituto/ Compaiia : Reduccion Reduccion i
Lab | Calle g Adjuntos
Emlﬂones Eﬂi COnS o
26/09/06 Supeft‘e“cﬁ%w . 5% | b de et
28109106 % " DEM% | Infomede pucta
04/10/06 A%m d 14.7% Lt
1210006 %f%g?m " 09% | Talumede ke
412106 Tcuaik a%‘:‘ x 7.98% Infrme de pruska
12003107 % X 24 14% Informe de prueba
21103107 " ed'}"fﬁfmim . . 359 9.4% T —
2405107 L . 5 8% T —
87007 I%gg%i?& 8% Informe de prueba
— LETONIA .
17 Instituto Vehiculos de motor x 58%-13% | Informe de prueba
— MEXICO - —
4101/08 ey % Ver nforme Ver informe Informe de prueba
130509 | oo toEnT E’Emn g | 8.36%- 11.77% | Tmforme de procha
25105109 % . 6%- % Dt
]
9/07/2009 B% X 6.2 % Informe de prueba
2510972009 % x | 35%-40% Decliiciin
211172009 ,% . 83 % T .

ULTIMA MODIFICACION JUNIO 2010
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