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OBJETO: Medir la eficiencia de la tecnologia SUPERTECH para ahorro de
combustible en los camiones de la Empresa RENTING COLOMBIA SA.

DESCRIPCION DE LA TECNOLOGIA

¢ Que esSUPERTECH ?

* Es un dispositivo muy innovador que optimiza la combustion; reduce las
emisiones de gasesy aumenta elrendimiento del motor.

* Es un optimizador de combustion, que debilita los enlaces
intermoleculares aumentando la superficie de la reaccion. Crea una
vaporizacion parcial que optimiza el proceso de combustion y mejora la
relacion estequiomeétrica (relacion oxigenocombustible).
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* Se instala en el interior del deposito de combustible, sin ninguna conexion
eléctrica, mecanica o hidraulica al motor y no libera ninguna sustancia que pueda,
de ninguna manera, danar el motor.

* Unavez en contacto con el combustible, gracias a las vibraciones del vehiculoy la
aspiracion de la bomba de combustible, emite ondas que debilitan los enlaces
intermoleculares (fuerzas de Van der Waals), mejorando la interaccion entre el
combustible y el oxigeno.

-OME
La vibracién que genera el movimiento del vehiculo en el dispositivo

supertech, emite ondas electromagnéticas que debilitan la union
intermolecular y facilitan la interaccién con el oxigeno, logrando una

combustién casiperfecta (Ley de Van Der Waals)

1) SELLO CROMADO 2) CILINDRO CERAMICO 3) CAMISA CERAMICA 4) CAPA EXTERNA DE
DE BRONCE SIC, T 102, Cr 2030, A1 203, Fa INTERMA BRONCE CROMADO
CON ORIFICIOS

- '“M

SOARIEACI ) DIODO DE CORRE 7) MAGNETOS DE ULTIMA 8) ALGODON INDUSTRIAL
GENERACION EN NO DEFORMABLE
SAMARIO Y COBALTO 9) ESFERAS CERAMICAS
SIC, T 102, Cr 203, A 203, Fe

2-20
15/05/2018



Renting )

Colombia™ - KLEEN&GREEN

Thind o T s es Long T

ANALISIS DEL METODO DE PRUEBAS

El ahorro de combustible se ha analizado en los paises desarrollados de
manera detallada logrando identificar los factores que afectan el consumo de
combustible y que deben ser considerados al momento de querer medir la
eficiencia de ahorro de combustible con cualquier tecnologia; estos incluyen
los siguientes:

Factors Affecting Fuel Economy in the Real World

DRIVERS VEHICLE
Attitude
Compensation Alignment
Education Transmission
Consistency Configuration
Idle Time Parasitic Loads
Engine Brake Use Aerodynamics
Habits Maintenance
FUEL ECONOMY
Traffic Long Haul « P&D
Terrain Regional * Load
Road Surfaces Speed
Weather Fuel Quality
Temperature Percent Loaded Miles
Maneuvering Route
ENVIRONMENT OPERATIONS

Como se observa, existe una gran combinacion de factores puedan variar los
resultados de la medicion de consumo de combustible.

Asi mismo, para medir el ahorro de combustible que puede generar cualquier
tecnologia es necesario comparar los consumos de combustible bajo dos
escenarios con condiciones muy similares que permitan la comparacion de los
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resultados, donde se puedan controlar al maximo la afectacion generada por
todos estos factores.

Por ejemplo, la velocidad es uno de los factores mas sensibles, al aumentar la
velocidad de 55 a 75 mph puede reducirse el rendimiento de 7.1 MPG hasta
5.1 MPG, lo que incrementa el consumo de combustible en un 39%.

Effect of Speed on

33%

TIRE ROLLING
RESISTANCE
33%

AR RESISTANCE

33%
EVERYTHING ELSE

From:

7.1 mpPc 5.1 mrPc

Increasing speed from 55 to 75 mph cas in tuel ¥ by 39 percent.
while cetting the effectivencss of fual -efficiest tires by 27 perceat.

1. El viento contrario determina por si mismo un mayor consumo de combustible
de alrededor del 20%

2. El aumento de la velocidad de 90 a 100 km /h determina un mayor consumo
en un rango de 15%

3. El aumento del trafico puede causar a un mayor consumo del 30%
4. 44 toneladas en lugar de 40 toneladas conduce a un aumento del 15%.

5. Un vehiculo, inmediatamente después del mantenimiento consume menos
pero perderd gradualmente esta ventaja. Por lo tanto es necesario mantener
bajo control los intervalos entre cada servicio
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METODOS DE PRUEBA

Existen varios procedimientos de prueba para evaluar la efectividad de
componentes, como por ejemplo pruebas de dinamémetro de chasis y de
motor, dinamica de fluidos computacional, pruebas en tuneles de viento y
pruebas en condiciones reales en ruta o pista de prueba. Cada uno de estos
meétodos tiene sus fortalezas y debilidades, dependiendo del tipo de
componente que se esta probando y de los recursos que se tienen a
disposicion.

Meétodo Tecnc:-lugiasti Meétrica’ Procedimiento
)
Dinamometro de Chasis AL Combustible Ahorrado B I..';’;;,SCPR "
Dinamametro de Motor AyL Combustible Ahorrado CFR 40 1065
s . SEE J132), SAE J1526,
Prueba en Ruta/Pista ADyn AyLR Combustible Ahorrado SAETI264, NCh 3331
Dm?imlca de.Fqulos ADvn cd SAE 12966
Computacional :
Prueba de
R cdC .
Desaceleracion i ote
Tinel de Viento ADyn Cd SAE J1252
Prueba de Resistencia a R Cir SAE J1269, SAE 12425,
Ia Rodadura ISO 28580

f AyL = Aditivos y Lubncantes, ADyn = Elementos de mejora aerodinamica, R = Ruedas
Cd = Coeficiente de amrastre aerodinamico, Crr = Coeficiente de resistencia a la rodadura

Método Seleccionado

Pruebas en ruta o pista.- Este método consiste en operar vehiculos por un
circuito previamente disefiado que puede ser una pista cerrada o una ruta.
El procedimiento con mayor aplicacion a nivel global es el SAE J1321, siendo
el método mas utilizado para verificar componentes en el programa
SmartWay en USA. Se han producido, ademas, adaptaciones al mismo,
como en el caso del Instituto Nacional de Normalizaciéon de Chile (INN) con
su norma NCh 3331, que busca adaptar los procedimientos establecidos en
el procedimiento SAE a la realidad local del pais.
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Este tipo de procedimientos permite evaluar el impacto en el consumo de
combustible debido al uso de diversas tecnologias en condiciones de manejo
mucho mas cercanas a condiciones reales, y de ahi su gran valor y la gran
cantidad de experimentaciones que se hacen de esta manera. Su gran
versatilidad permite realizar pruebas de cualquier tipo de componentes,
como por ejemplo de mejora aerodinamica, ruedas de bajo consumo,
lubricantes, e incluso para comparar vehiculos y ver el efecto de la carga en
el consumo.

METODOLOGIA

En resumen, este protocolo utiliza dos vehiculos similares que hacen la misma
ruta bajo iguales condiciones de velocidad, trafico vehicular y condiciones de
clima. En un primer recorrido, se calcula la diferencia de consumo de
combustible entre los dos vehiculos, después de lo cual se instala la
tecnologia a ensayar, en este caso SUPERTECH, en el vehiculo que tuvo el
mayor gasto de combustible.

En el segundo recorrido de los dos vehiculos, bajo las mismas condiciones y
distancias, se vuelve a calcular la diferencia de consumo entre los dos
vehiculos. Si la diferencia de consumo entre los vehiculos se reduce en este
segundo recorrido, es porque hay un ahorro de combustible y éstese calcula
apartir de dichas diferencias de consumo entre los dos recorridos.

En el Anexo 1 se presenta el detalle del protocolo de la prueba.

APLICACION DE LA PRUEBA EN VEHICULOS

La empresa RENTING COLOMBIA escogioé dos camiones KENTWORTH de igual
modelo 2015, motores ISX Cummins, dedicados al transporte de cemento
entre las ciudades de Cartagena y Barraquilla, identificados con las Placas
TRN 078 y TRN 019.

DESCRIPCION DE LA RUTA

Se escogid un circuito de 57 Kms que incluye trazado con recorrido en area
plana, iniciando en la Estacion de Combustible las Mercedes en la variante
Mamonal Gambote, con ruta hacia el sur hasta llegar el retorno que se ubica
antes del peaje para retomar la ruta hacia el norte para tomar la Troncal del
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ALISTAMIENTO

Previo al recorrido inicial, los operadores fueron sensibilizados acerca de la
importancia de mantener las RPMs para que las condiciones fueran similares
en todos los vehiculos en prueba.

Asi mismo, se les explicd el protocolo de la prueba, para sensibilizarlos sobre
que solo debian mantener su estilo de conduccién y que la prueba no tenia
como fin evaluar la eficiencia de conduccion de cada operario.

Los camiones fueron adaptados con tanques externos de combustible que
pudieran ser pesados antes y después de cada recorrido con el objeto de
calcular el consumo en kilogramos de combustible.

Instalacién de tanques externos

Estos tanques externos fueron acondicionados para conectarse las mangueras
de succion y retorno del sistema de inyeccion.

DESARROLLO DE LA PRUEBA Y RESULTADOS
Linea Base

Una vez alistados los vehiculos, se procediéo a pesar los tanques externos y
posterior encendido de los vehiculos para iniciar el recorrido en el circuito
seleccionado hasta volver nuevamente al punto de partida para nuevamente
apagar los vehiculos y volver a pesar el tanque externo en cada uno de ellos
con el objeto de conocer el consumo neto de combustible en ese tiempo.
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Pesaje de Tanques externos

Recorrido Incial

Los resultados de pesajes resumidos se presentan en la siguiente tabla:
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Tabla No.1Linea base -Ensayo de ahorro de combustible - SIN SUPERTECH

DATOS VEHICULOS

VEHICULO 1

VEHICULO 2

VEHICULO 3

TIPO VEHICULO Kenworth Kenworth

PLACA VEHICULO TRN 078 TRN 019

MODELO 2.015 2.015

MOTOR ISX CUMMINS ISX CUMMINS

CONDICIONES INICIALES VEHICULO 1 VEHICULO 2 VEHICULO 3
ODOMETRO INICIAL 309.909 327.620

CONDICIONES FINALES PRIMER RECORRIDO VEHICULO 1 VEHICULO 2 VEHICULO 3
ODOMETRO FINAL 309.966 327.677

Recorrido (Km) 57 57

Peso Combustible Inicial (Kg) 39,015 36,425

Peso Combustible Final (Kg) 24.865 23,857

CONSUMO DE COMBUSTIBLE 1 (CC1) ( Kg) QQ, 1@ @56@

DELTA 1 ( a;)

(1,582

Con los resultados se pudo concluir que la diferencia entre los dos vehiculos
en promedio fue de A;= 1,582 kg de combustible antes de instalar la

tecnologia a ensayar.

Prueba de Tecnologia

Al terminar la linea base, se instalé el dispositivo SUPERTECH en el camidn
TRN 078 que tuvo el mayor consumo de combustible (14,150 kg), antes de
volver pesar y salir al segundo ensayo, cuyos resultados se presentan en la

siguiente tabla:

15/05/2018
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Tabla No.2 Resultados segundo ensayo de ahorro de combustible- CON SUPERTECH

INSTALACION DE TECNOLOGIA
CONDICIONES FINALES SEGUNDO RECORRIDO VEHICULO 1 VEHICULO 2 VEHICULO 3
ODOMETRO INICIAL 309.966 327.677
Instalacion de Tecnologia SUPERTECH -
ODOMETRO FINAL 310.023 327.734
Recorrido (Km) 57 57
Peso Combustible Inicial (Kg) 38,939 39,307
Peso Combustible Final (Kg) 25,520 26.670
CONSUMO DE COMBUSTIBLE 2 ( CC2) (Kg) @Aﬁ QZ,GQ
DELTA 2 ( 4,) (0,782)
RESULTADOS

Se observa una reducciéon del consumo de combustible en el vehiculo 1,
mientras que en el vehiculo 2, practicamente se mantuvo igual al primer
recorrido.

Al terminar el segundo recorrido, observamos que la diferencia entre los dos
vehiculos en promedio se redujo a A,=0.782 Kg de combustible.

La diferencia de consumo en el segundo recorrido aparece como A, en la
tabla anterior, y la reduccion entre los dos recorridos corresponde a (A;- Ay),
es decir 1,582-0,782 = 0,800Kg.

Tabla No.3% ahorro de combustible - CON SUPERTECH
RESULTADOS VEHICULO 1 VEHICULO 2 VEHICULO 3

% DE REDUCCION DE COMBUSTIBLE (A;-A,)/ CC1 % 5,65%0

Al dividir esta diferencia entre el pesaje promedio del recorrido de la linea base del
vehiculo 1, (14,150 kg), se obtiene un ahorro del 5.65%. Dado que la Unica
diferencia entre los VEHICULOS DE PRUEBA y el VEHICULO DE CONTROL entre el
primer y segundo recorrido fue la instalacion de SUPERTECH, este ahorro esta
asociado al uso de dicha tecnologia.
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ANALISIS ECONOMICO

Con base en los resultados obtenidos, se presenta a continuacion el estimado
anual de ahorros proyectados con SUERTECH.

Se ha estimado el valor del galén de diesel en $7000 pesos y 26 dias de
trabajo al mes.

Tabla No.4Ahorros proyectados al afio - CON SUPERTECH

DATOS INICIALES Und Valor

Consumo Promedio de Combustible por dia Gal/dia 50

Precio del Combustible $/gal $ 7.000

Consumo Diario Promedio $ $ 350.000

Dias Trabajados al mes Dias 26

Numero de equipos Und 27

% Ahorro de Combustible % 5% 8% 10% 12%

Ahorrado Diario de Combustible $ $ 17.500 | $ 28.000 | $ 35.000 | $ 42.000
Ahorrado Mensual por equipo $ $ 455.000 | $ 728.000 | $ 910.000 | $ 1.092.000
Ahorrado Mensual total equipos $ $ 12.285.000 | $ 19.656.000 | $ 24.570.000 | $  29.484.000
Ahorrado Anual total equipos $ $ 147.420.000 | $ 235.872.000 | $  294.840.000 | $ 353.808.000

De acuerdo a los resultados obtenidos en las pruebas de campo y otros realizados
por el SENA y la Universidad de Antioquia, los ahorros estimados con la
implementaciéon de SUPERETCH son significativos y consistentes.

Con relacién a la inversiéon y al periodo de retorno de la inversidon, a continuacion se
detalla en las siguientes tablas:

Tabla No.4Analisis de la Inversién - CON SUPERTECH

VALOR DE LA INVERSION COP
SUPERTECH TIPO D $ $ 850.000
INSTALACION $ $ 200.000
SUBTOTAL $ $ 1.050.000
DESCUENTO POR BENEFICIO TRIBUTARIO (25%) $ -$ 212.500
SUBTOTAL $ $ 837.500
% Ahorro de Combustible 5% 8% 10% 12%
RECUPERACION DE LA INVERSION dias 69 43 35 29
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CONCLUSION

La mediciéon del ahorro de combustible no es una tarea facil debido a muchas
variables controlables e incontrolables que pueden afectar las mediciones de
consumo. Es por ello que se empled el Protocolo SAE J1321, el cual es el método
avalado mas utilizado internacionalmente.

Los analisis realizados con pruebas de campo han arrojado resultados del 5.6 % de
ahorro de combustible, perfectamente comparables con los obtenidos en muchos
paises como se detalla en el Anexo 2.

De otro lado el bajo costo de la tecnologia permite que la recuperacion de su
inversion sea inmediata.

2. 7 /e"'/;’/ =
GE DIAXARRIE A JON}ﬁ'HAN GARCIA GUTIERREZ
rdinaddr Prueba Ruta Coordinador Prueba de Ruta
Kleen&Green SAS Renting de Colombia
email: jdiaz@supertech.com.co email:jgarciag@transportempo.com
Cel. 57 3002650012 Tel 574. 5200050 Ext 50546
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PRUEBAS DE AHORRO DE COMBUSTIBLE

Protocolo Tourlel de la Soclety of Automotive Engineers (SAE) 11321

EMPRESA

FECHA CIUDAD

RENTING DE COLOMBIA

12/05/2018 CARTAGENA

COORDINADOR PRUEBA EMPRESA

DIRECCION: Estacion las Olas - Mamonal

DATOS VEHICULOS

VEHICULO 1 VEHICULO 2 VEHICULOD 3

TIPO VEHICULO

Keawoe | eawort

IiLACA VEHICULO

TON 036 TRNDOIY

lﬂO DELO

Q0 IS 201C

IﬂOTOR

ngcl,lmm[n I Cwonnne

CONDICIONES INICIALES

ODOMETRO INICIAL

20| 221,620

CONDICIONES FINALES PRIMER RECORRIDO

VEHICULO 1 VEHICULO 2 VEHICULO 3
ODOMETRO FINAL AN w | DZ2F.6Y T
Recorrido (Km) 5’?.

Peso Combustible Inicial (Kg)

37
HAOIY [BCAZLH

Peso Combustible Final (Kg)

24,665 | 23 .85 F

CONSUMO DE COMBUSTIBLE 1 (CC1)  ( Kg)

AAASO | A2.S58¢

DELTA 1 ( 4,)

\SBZ

INSTALACION DE TECNOLOGIA

CONDICIONES FINALES SEGUNDO RECORRIDO VEHICULD 1 VEHICULO 2 VERICULD 3
ODOMETRO INICIAL ?)Dol ] %6&; 5,2-,1. G)':‘"_-}-
Instalacion de Tecnologia 5002 e l’\_

ODOMETRO FINAL

Recorrido {Km)

A2V 0. 02> | STITE
=

Peso Combustible Inicial (Kg)

Peso Combustible Final (Kg)

=k
BEAST [ A S0F
2S 520 26650

CONSUMO DE COMBUSTIBLE 2 ( CC2)  ( Kg)

AD.404 | \2.62F

DELTA 2 ( 82) O TXZ

RESULTADOS WEMEDIO 1 VEHICULO 2 VEHICULO 3
5% DE REDUCCION DE COM BUSTIBLE (A,-Az)/ CC1 % 5.6 %0

____—_"__

\
pepresettante SUPERTEC

ra—

COORDINADOR PRUEBA EMPRESA,

|(|¢en&Gl'¢‘-3" S‘C\qu‘ta ‘?SUF@{ !ftd‘\ « CON LD Renting de Colombia

15/05/2018

Jgarciag @%anépo 3 fe"”po- <o
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ANEXO 1. PROTOCOLO SAE J1321

Este protocolo consiste en ensayar dos o tres vehiculos que hacen el mismo recorrido
con el mismo peso, condiciones ambientales y de transito vehicular.

Se trata de comparar los consumos de combustible entre los vehiculos y analizar las
diferencias entre estos, antes y después de instalar SUPERTECH.

Se deben escoger vehiculos del mismo modelo que no evidencien fugas de
combustible, fuga de aire en sus llantas, o con adaptaciones que carguen con pesos
muertos adicionales.

Se debe seleccionar una ruta entre 80 y 100 Kmsaprox, que cuente con terreno
plano y quebrado preferiblemente. En cada recorrido, a la mitad del mismo se hara
el intercambio de conductores entre los vehiculos.

El recorrido es la diferencia entre el odémetro inicial y final. No debe haber
desviaciones de ruta por ningun vehiculo a fin de asegurar el mismo recorrido.

Rutas con recorridos cortos no son recomendables para la prueba dado que el
CONsSUMO NO sera representativo

Antes de hacer los recorridos, acordar con los conductores las iguales condiciones de
RPMs, Aire Acondicionado y sitio de intercambio de conductores, para que el estilo de
los conductores se distribuya entre los vehiculos con el fin que no exista un sesgo en
los resultados.

Antes de iniciar el primer recorrido, se anotan las lecturas de los odometros en cada
vehiculo.

Se llenan los tanques externos instalados tomando su peso en la balanza para
registrarlo en el formato predisefiado.

El llenado de estos tanques es la operacion que requiere mayor precision, de tal
manera que no debe haber derrames o goteos. Tener mucho cuidado con las pistolas
de tanqueo que tengan demasiada presién porque pueden generar pequefios
derrames.

Una vez terminado el recorrido inicial de los vehiculos, volver a pesar el tanque con
la mayor precision posible para determinar la diferencia y asi mismo los kilogramos
consumidos de combustible.

Después del primer recorrido, y antes de instalar SUPERTECH, se elije el vehiculo de
menor consumo como VEHICULO DE CONTROL. Los demas vehiculos seran
denominados VEHICULOS DE PRUEBA
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Para cada VEHICULO DE PRUEBA se calculara la diferencia de su consumo menos el
del VEHICULO DE CONTROL. Esta diferencia se denominara DELTA 1. ( Al)

Este DELTA 1 representa el consumo adicional de los vehiculos con relaciéon al mejor
vehiculo disponible (VEHICULO DE CONTROL) por condiciones atmosféricas,
condiciones mecanicas del vehiculo, condiciones de transito, entre otras.

Se instala SUPERTECH en los VEHICULOS DE PRUEBA unicamente y el VEHICULO DE
CONTROL sigue en las mismas condiciones.

Nos preparamos para el segundo recorrido, pesando nuevamente todos los tanques
externos en los vehiculos y anotando nuevamente. En caso de ser necesario colocar
combustible debe hacerse antes de pesaje.

Realizamos exactamente el mismo recorrido, con las mismas condiciones de carga,
aire acondicionado, cambio de conductores y RPM

Al finalizar el recorrido, nuevamente pesamos los tanques cada vehiculo con los
mismos cuidados.

Nuevamente calculamos la diferencia entre los consumos en kilogramos de cada
VEHICULO DE PRUEBA y el VEHICULO DE CONTROL. Esta diferencia la denominamos
DELTA 2. (A2)

La diferencia entre A1-A2, corresponde al volumen de combustible que se deja de
consumir por el uso de SUPERTECH, al permanecer otras variables controladas como
las condiciones de tréafico, recorrido, condiciones ambientales, estilo de conduccion al
rotar los conductores, entre otros.

Finalmente, calculamos para cada VEHICULO DE PRUEBA el porcentaje de ahorro con
la diferencia entre ( A1 - A2) dividido entre el consumo inicial hecho en el primer
recorrido para el VEHICULO DE PRUEBA

Tener en cuenta que para el DELTA 1 y DELTA 2 siempre utilizar el orden de la resta:
VEHICULO DE PRUEBA- VEHICULO DE CONTROL.

En caso que pueda realizarse la prueba de emisiones de gases en todos los vehiculos
antes y después de instalar SUPERTECH, podra consignarse los resultados en este
formato. La prueba de gases después de instalar SUPERTECH debe hacerse después
que el vehiculo recorra al menos 5 Km con el equipo instalado.
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ANEXO2. REFERENCIA DE OTRAS EMPRESAS O INSTITUCIONES

Referencias1/3

Prueba: Resultadess Decumentas
Insiruto/Compaiiia o z Adjuuine
Fecha g Tab |l €alle Eeduccion Reduccion
Sl Emiziones gas COLIUIDG
2310597 %’{‘J@ x Ver informe Inforne dz prueba
Dic1997 ITALIA : 0% %= 10% B
— entrevista
ARCESE TRASPORTI 5pa - Trento
D9 1998 11ALIA x =M% Helzcron Coaven) “Per
AMAT na mobili:a pulita™
14/04/1999 RUSIA x x =50% B%=12% Informe dz prueba
Mozzvtoprogress Moscow
12/12/2000 RUMANIA x £2% - B8% 12% - 15% Declancion
SNP. “PCTROM" 3.A.
17/04/2001 Gobierno de CHILE x 1% Declancion
Certro de Control v cerificacion
ehicular
03072001 NEXICO x 45.18% Diclancion
Proteccion Ambiental Estado de
{ruznapato
04022002 RUMAMIA x x &5 10,54% Cartificado
Certficado de homologacion RAR
ITALIA 5
2003 AT of aina - (P Declanacion
S .E.E.K_._I';.Q P
SIS | Gautiniodis morllogi el Fitad e . i A ——
Cruanapato
NEXICO . : _
1072003 Mumieipin de Szlamanea a 8 ‘nforne de prieba
p EGIPTO - CAIRO —_—— 4 !
11/2003 Uhiversitin e Fistwam Al Mitaeya | ™ 4 TP 10% nforme d= prueba
FRASII x
16/12/03 1) FRimatur Tuneme 42% Informe de prueba
23903 2) Viagdo Granosa Lida o nforme d= prueba
25/09/03 3) Owxo Verde Trazp E Loc 4% nforme dz prueba
27803/04 4) Vizgio Tamandare I tda 5% Informe de prueba
1299 5) Chao e Mate Carzas 8-10 9%
19/05/04 B AN - 75 7% T
—— TURQUIA .a.
U314 IETT. Istanbul x Bila Informe dz prueba
T1ALIA - Modena -
13/10/04 Luswrd: Claudio e C. sne x e Informe dz prueba
HONG KONG
100 Vniversided de TToue Koug 5 : B E
2101/05 T - s x 3% nforme d= prueba
Machamea
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Referencias 2/3
Pruebas Remltados fiauenar
Fecha Instituto/Compaiia Lab | Calle ER?dluccién Reduccion Adjuntes
mMis1omnes Eﬂ - consumo
e BRASIL ?
2103/ — = LT
21/03/05 ~dein x 11% nforme de prueba
Enero/Febr POLOMNIA ,
2005 | Transporte: Urbanor de Varsovia x o8 p———
— FRANCIA . [nforme de prusha
07/06'03 ;. R x 6% 12% Beilanetin
UCRAHNIA
29/06/05 |Instituto “Trancport Tachnologies™ de| x 11.4% [nforme de prueba
la crudad de Dnepropetrovk
01/09/05 e x 10% nforme de prusha
T REINO UNIDO )
04./09/05 (BTAC) x A% mforme de prusha
o BRASI "
04/11/05 [SOULI:[ x 19.58% nforme de prusba
BRASIL
anne |IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio I -
Nov 2005 Ambiente e dos Recursos Naturais a D s
Renovavais)
10/11/05 % x 13-20% Declaracion
T BRASIL —, -
24/11/05 COOPERCARGA x 12,74% Deelaraman
IRAN
Now 2005 | IFCO (Iranian Fuel Conservation x 6% Declaracion
Organizafion)
8 HONG KONG o
Now 2005 Gtk mﬁ Limited x 0% Informe de prueha
e ISRAEL =
2111105 %51 Kbz Lahay x 15% Declaracion
Dec 2005 SIRIA x 7-12% mforme de prusba
E Universidad de Damasco ; o P
10/01/06 AT i 12.33% Declaracidn
Konquest
,. HUNGRIA i
06/03/06 MM Import Kft X 18.54% nforme de prueba
23/05/06 e x 70.82% 6.13% nforme de proeba
o CHINA P
20/06/06 INSTITUTO DALIAN x 12.49-13.06% [nforme de prusha
26106106 st . 8.07% 269% | Enforme de pracba
e A -
10/07/06 e . 20,05% R —
VIETNAM
16/07/06 Instituto Técnico de Vehiculos x 10.95% [nforme de prueba
Militares
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.. KLEEN&GREEN
r Tk b Brote s Long T

Colombia™
Referencias 3/3
Pruehas Resultado: Doc -
Fecha Instituto/Compaiiia _ Reduecion Reduccién S
Lab | Calle Fami Adjuntos
Tlomes g:ﬁ COnsSmo
26/09/06 . upe%g-iﬁ—&s b : I5% | Dbwedepds
28/09/06 SRASL : A% | T e s
— MEXICO .
04/10/06 Aicaben X 14.7% Informe de prueba
L2106 %E?m X 10.96% Informe de prueba
/1206 T ;’j‘:‘ 5 798% | Informe de prusba
12/03/07 % : 414% | Tnforme de procba
i MEXICO e =
21/03/07 Mado Anaes X 35% 9.4% Informe de prueba
2405107 Tugna‘ﬂ[”‘ . 58% R s
67107 “fila'i;“" 8% Shadiks
LETONIA |
07 e cEQar LB
—— Instituto Vehicubos de motor | © =i ||| RS-
— MEXICO > —
4/01/08 g X Ver mforme Ver imforme Informe de prueba
1woseg |, LETOND | g 836%-11.77% | Imforme de prusba
25105109 % . 6% - 0% Dt
— HOLANDA _
9072009 Bem X 6.2 % Informe de prueba
215/00/2009 % x 35% 409% Deelameoion
217112009 S0l . 83% | Tnforme de pracba

ULTIMA MODIFICACION JUNIO 2010

15/05/2018
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